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Arrangement for protecting conveying troughs 
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Abstract 


Device for protecting conveying troughs, conveyor belts (4) or the like for discharging the conveyed material 
out of a bunker against running with no load, the conveying trough (4) being mounted on spring elements 
with a defined force of pressure and these spring elements being relieved by a stationary proximity switch 
(1). In order to ensure that the protective device responds in a predetermined and reliable manner even 
when loads and operating conditions vary, provision is made for the proximity switch (1) and the 
corresponding switching element (2) to be combined in a structural unit in such a way that the switching 
element (2) is able to execute only a linear movement parallel to the end face (3) of the proximity switch (1) 
and for the arrangement in the conveying trough (4) for tra nsmi tting power and movement to the switching 

element (2) to have lateral degrees of freedom (Figure 1). I 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Anordnung zum Schutz von Forderrinnen 

Einrichtung zum Schutz von Forderrinnen, Forderbandern 
(4) oder dgl. zum Austragen des Fordergutes aus einem Bun- 
ker gegen Leerlaufen, wobei die Forderrinne (4) auf Feder- 
elementen mit definierter Druckkraft aufgelagert und die 
Entlastung dieses Federelementes durch einen ortsfesten 
Naherungsschalter (1) erfafct ist. Urn auch bei wechseinden 
Belastungen und Betriebsverhaltnissen ein vorgegebenes 
sicheres Ansprechen der Schutzeinrichtung zu gewahrlei- 
sten, ist vorgesehen, daB der Naherungsschalter (1) und das 
korrespondierende Schaltelement (2) in einer konstruktiven 
Einheit derart zusammengef aBt sind, dafi das Schaltelement 
(2) nur eine lineare Bewegung parallel zur Stirnseite (3) des 
Naherungsschalters (1) ausfuhren kann und die Kraft- und 
Bewegungsubertragungsanordnung in der Forderrinne (4) 
m auf das Schaltelement (2) seitliche Freiheitsgrade aufweist 

< (Figi). 
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10 Anordnung zum Schutz von FBrderrlnnen 


15 Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Schutz von FSrderrinnen , Forderbandern 
Oder dgl. zum Austragen dea FBrdergutes aus einem 
Bunker gegen Leerlaufen, uobei die Fdrderrinne auf 
20 Federelementen mit definierter Druckkraft aufgelagert 
und die Entlastung dieses Federelementes durch einen 
ortsfesten NSherungsschalter erfaBt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der NSherungsschalter (1) und daa korrespandierende 
25 Schaltelement (2) in einer konstruktiven Einheit derart 
zusammengefaBt aind, daB das Bchaltelement (2) nur eine 
lineare Beuiegung parallel zur Stirnseite C3) dea Nahe- 
rungsschaltera (1) ausfuhren kann und die Kraft- und 
Beuegungsubertragungsanordnung in der FBrderrinne (<♦) 
30 auf das Schaltelement (2) seitliche Freiheitsgrade 
auf jeist . 

2. Einrichtung nach Anspruch" 1, - 

dadurch gekennzeichnet, 
35 daB das Schaltelement (2) an einer an der Stirnseite(3) 
des Naherungsschalters (1) parallel vorbeigef uhrten 
Achse (5), die mittels Federkraft nach oben gedrQckt 
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1st, befestigt 1st und die obere Stirnseite der Achse 
(5) mittelbar Dder unmittelbar im Kraf teingrif f mit der 
Forderrinne (*») staht. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der oberen StirnBeite der Achse (5) eine Platte 
(13) angebracht und die Achse (5) durch eine Feder (12) 
unterbrochen ist, welche die Trennflachen der beiden 
Achsenteile v/erbindet. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der oberen Stirnseite der Achse (5) als Uber- 
tragungselement eine Kugelrolle (6) angebracht ist. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis t*, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Abatand voneinander zuei parallele Blattfedern 
(7) an der Achse (5) befestigt sind, die die Parallel- 
fuhrung und die Ruckf tihrung der Achse (5) beuirken. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Achse (5) in mindestens zuiei Buchsen (B, 8 ' ) 
und mittels einer Spirelfeder (9) riickgefuhrt ist. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Naherungsschalter (1), das Schaltelement (2) 
und die Riickstellvorrichtung (7, 9), sonde der grBBte 
Teil der Achse (5) in einem dichten Gehause (10) einge- 
baut Bind und das obere Ende der Achse (5) durch eine 
mittels der Oichtung (11) gedichtete Bohrung (12) aus 
dem Gehause (10) axial verschiebbar herauagef uhrt 
ist. 
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0 AnordnunQ zum Bchutz von FBrderrinnen 


15 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Bchutz von 

FBrderrinnen, Forderbandern Oder dgl. zum Austragen des 
FBrdergutes aus einem Bunker gegen Leerlaufen, umbei die 
FBrderrinne auf Federelementen mit definierter Druckkraft 
aufgelagert und die Entlastung dieses Federelementes durch 

2D einen ortsfesten Naherungsschalter erfaBt ist. 

Bei FBrdereinrichtungen fur Bunker ist zu vermeiden, daB 
der Rinnen- bzui. Bunkerboden leer bleibt, so daB beim Ein- 
fullen v/on Schuttgut, bzui. Anlaufen der FBrderrinne usui. 
25 die unter Umstanden scharf kantigen und schweren Bchuttgut- 
teile auf den ungeschutzten blanken Boden auftreffen und 
diesen beschadigen kfinnen. 

Bei den Bunkern handelt es sich beispielsueise urn recht 
30 hohe senkrecht stehende Zylinder, die durch Abwurf des 
SchJttgutes aus recht groBer HBhe, beispielsweise durch 
einen Kran, gefullt uerden. 1st der Bunker nun vollig leer 
so trifft das abgeworfene Schuttgut mit groBer Aufprall- 
uucht auf den blanken Boden des Bunkers und verursacht 
35 zuangslaufig eine BeschSdigung desselben. Aus diesen Grun- 
den ist man schon immer beatrebt, solche Bunker nie ganz 
leer zu fahren, so daB immer ein Auf prallpolster des 
Bchuttgutes im Bunker verbleibt und dadurch der Boden des 
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Bunkers beim AuffUllen nicht beschadigt uird. Diese 
Schtlttgutpolster sollen beispielsuieise auch den Bunker- 
auslBuf verschlisBen, damit kein Luft- odsr Gasauatausch 
zu den Uber dsn Bunker liegenden Bereichen erfolgt oder 
5 daB beim Neu- bzu. Nachfullen des Bunkers nicht v/ereinzel- 
te SchBttgutteile aua dem sonst offenen Auslauf heraus- 
trstsn bzu. -schleudern. . 

Urn das Leerlaufen von Forderrinnen, FBrderbandern nder 
10 dgl. wirksam zu verhindern, ist es bereits bekannt, das 
betreffende Bauteil auf Federelementen mit definierter 
Druckkraft aufzulagern und die Entlastung dieses Feder- 
elementes durch einen Fiihler zu erfassen. 

15 Bei der Vorrichtung nach dem DE-GM 19 <t0 080 ist eine 
Feder mit dsr FBrderrinna und mit dieser eine Masse ver- 
bunden, welche uiiederum mit einer Dampf ungsvorrichtung 
ausgerDBtet ist. Bei richtiger Zuordnung dBr FBderkonstan- 
ten der Fader zur Masse und zum Dampf ungskoeffizienten 

20 der Dampf ungsvorrichtung kann erreicht uerden, daB die 
MassB auch uahrend der Schuiingungen der FBrderrinne in 
ihrer Lage v/erbleibt und diese nur ineofern verlSBt, als 
Buch die FBrderrinne durch verschieden atarke Beaufschla- 
gung ihre Mittelstellung andert. Der Dampf ungskoef f izient 

25 der Dampf ungsvorrichtung kann beispielsueise mittels in 
den Luft- Oder Hydraulikstmrn eingeschalteter einfacher 
Drosseleinrichtungen verandert uerden. Uber die Masse kann 
man einen Endschaltsr betStigen. 

30 Bei dieser bekannten Anordnung ist ein schuieriger Ab- 
gleich des aus Feder, MasBe und Dampf.ungsvorrichtung be- 
Btehenden schuiingenden Systems, der zudem keinesfalls fur 

- alle BBtriebazuatSndB der FBrderrinne und alls Schuttgut- 
arten gslten kann, notuendig. 
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Bei einer anderen bekannten Anordnung wird die Betriebs- 
schwingung lm Schaltuieg in Kauf genommen (DE-OS 22 k3 899). 
Auch bei dieBer Anordnung kbnnen uechselnden BelaBtungs- 
und Betriebsverhaltnissennicht mit ausreichender Sicher- 

5 heit im voraua Rechnung getragen tuerden. Ferner kann 

einerseits der zur Schaltung veruiendete Arm, die Schalt- 
fahne, zu Eigenschuingungen angeregt tuerden und anderer- 
seits das auf Federelementen auf gelagerte , zu schiitzende 
Bauteil auch aeitliche Schiuingbewegungen auafOhren, so daB 

10 BeschSdigungen durch Anschlagen odar Fehlschaltungen auf- 
treten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutz- 
einrichtung filr FBrderrinnen Dder dgl. verftigbar zu machen, 
15 die auch bei uechselnden Belastungen und Betriebsverhalt- 
nissen ein vorgegebenes aicheres Ansprechen der Schutz- 
einrichtung geuiahrleistet und Fehlschaltungen ausschlieBt. 

Diese Aufgabe uiird gemaB der Erfindung dadurch gelBst, daB 
20 der Naherungsschalter und das korrespondierende Schalt- 
element in einer konstruktiven Einheit derart zusammenge- 
faBt sind, daB das Schaltelement nur eine lineare Beuegung 
parallel zur Stirnseite des Naherungsschaltera ausfuhren 
kann und die Kraft- und Beuiegungsubertregungsanordnung in 
25 der Forderrinne auf das Schaltelement seitliche Freiheits- 
grade aufuieist. 

Mit der erf indungsgemaBen Schutzeinrichtung uird nicht nur 
ein sicheres und definiertes Ansprechen unter uechselnden 
30 Belastungs- und Betriebsverhaltnisaen sichergestellt , son- 
dern es entfallt auch ein aufuiendiger und languiieriger 
_Ab.gl.eich. der . Schutz r _bzw._ Schalteinrichtung. 


Ueiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu 
35 entnehmen. 
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Das Ulesen und die Ulirkungsuieise der Erfindung sollen 
anhand der Figuren naher erlMutert uerden. 
Es zeigen 

Fig. 1 und 2 Ausfiihrungsbeispiele mit einer' Kugelralle 
5 als Obertragungselement und 

Fig> 3 ein Ausf uhrungsbeispiel mit einer Feder 

als Dbertragungselement. 

An der Stirnseite 3 das ortsfest, also nichtschuingend, 

0 angebrachten NSherungsinitiatcrs 1 uird das magnetische 
Schaltelement 2 durch konstruktiv/e FLihrungsmaBnahmen be- 
dingt nur exakt parallel vorbeigef uhrt. Das Schaltelement 
2 ist an der Achse 5 befestigt, die, u>ie in Fig. 1 gezeigt, 
an vorzugsueise zwei im Abstand voneinander angebrachten 

15 Blattfedern 7 gehalten ist, die ihrerseits im Beispiel am 
Gehause 10 beiderseits des Naherungsinitiators 1 ange- 
achraubt sind. InfDlge dieser Federanordnung erhalt auch 
die Achse 5 und damit das Schaltelement 2 die erforder- 
liche RQckstellkraft. Diese Achse 5 steht nun mit ihrem 

20 oberen Ende im Kraf teingrif f mit der zu schutzenden Forder- 
rinne d. h. die Forderrinne k druckt, solange der 
schutzende Restbelag des Bodens mit Schuttgut vorhanden 
1st, gegen die Federkraft der Blattfedern 7 die Achse 5 
und das Schaltelement 2 in normale Betriebsposition vor 

25 dem Naherungsschalter 1. Bei genugender Entlastung des Bau- 
teils U wandert das Schaltelement 2 in einer Linearbeuiegung 
aus dem Schaltbereich , ucdurch das geuunschte Signal aus- 
gelost u>ird: Uarnung oder Abschaltung. Die zu schutzende 
FBrderrinne k kann unmittelbar oder mittelbar durch Zwi- 

30 schenschaltung von weiteren Bauelementen uie Konsolen, 
Winkeln, Hebeln usu>. auf die Stirnseite der Achse 5 ein- 
uiirken. 

Um von der Anordnung seitliche Schwingungen, die das zu 
35 schUtzende Bauteil, da betriebsmaBig schuiingend und daher 
auf Federn aufgelagert, unvermeidlich ausfuhrt, ueitgehend 
fernzuhalten, ist es zweckmaBig, das obere Ende der Achse 5, 
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